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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

® Flussigkeitsfilter mit Umgehungsventil 

® Flussigkeitsfilter, insbesondere Olfilter fur eine Brenn- 
kraftmaschine, welcher eine Gehausestruktur mit einem 
Einlass (15) und einem Auslass (13) fur die zu filternde 
Flussigkeit aufweist, in der ein zylindrischer Filtereinsatz 
(18) eingebaut ist, welcher im Bereich einer der Endschei- 
ben ein Umgehungsventil aufweist, wobei 

- das Umgehungsventil aus einem Ventilkorper (20) be- 
steht, welcher im geschlossenen Zustand auf einem Ven- 
tilsitz (21), der in eine Endscheibe (32) des Filtereinsatzes 
integriert ist, aufliegt, 

- ein Stutzdom (24) fur eine Feder (22), die durch den ein- 
gebauten Ventilkorper (20) unter Vorspannung gehalten 
ist, im Gehause angebracht ist,dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ventilkorper (20) beweglich im Filtereinsatz (18) 
gelagert ist. 
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Flussigkeitsfilter mit Umgehungsventil 
Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Neuerung betrifft einen Flussigkeitsfilter, insbesondere Olfilter fur eine Brenn- 
kraftmaschine mit einem Umgehungsventil fur die zu filternde Flussigkeit, bei dem ein 
Umgehungsventil im Bereich einer Endscheibe des Filtereinsatzes angeordnet ist, 
nach der Gattung des Schutzanspruches 1. Aulierdem betrifft die Neuerung einen 
Filtereinsatz, der zum Einbau in den genannten Flussigkeitsfilter geeignet ist, nach 
der Gattung des Schutzanspruches 10. 

Es ist bekannt, bei Flussigkeitsfiltern mit zylindrischen FiltereinsStzen das Umge- 
hungsventil im Bereich einer der stirnseitigen Endscheiben unterzubringen. Dieses 
wird zur Sicherung des Fluidflusses im Falle eines unzuiassigen Ansteigens des 
Durchflusswiderstandes am Filterelement vorgesehen. Durch Offnen des Umge- 
hungsventils wird in diesem Falle eine Versorgung des Flussigkeitssystems mit 
FlUssigkeit gewahrleistet. 

Ein Flussigkeitsfilter mit Umgehungsventil ist z. B. in der DE 196 05 425 C2 offenbart. 
Die Figur 2 des genannten Dokumentes zeigt einen Flussigkeitsfilter im demontier- 
tem Zustand. Im Gehause ist ein Stutzdom 15 vorgesehen, an dem ein durch eine 
Feder 12 vorgespannter Ventilk&rper 9 befestigt ist. Dieser findet im eingebauten Zu- 
stand des Filterelementes 3 einen Ventilsitz 14 in der zum Filterelement zugehorigen 
Endscheibe 5. Dadurch ist ein kostengunstiger Aufbau des Umgehungsventils 
gegeben. 



Bei einem Wechsel des Filterelementes wird jedoch nur der Ventilsitz 14 mitsamt 
dem Filterelement 3 gewechselt. Der Ventilkorper 9 verbleibt im StGtzdom, der 
gehausefest ausgefuhrt ist. Daher ist der Ventilkorper 9 im Verlauf des Gebrauches 
des Filters einem VerschleiR sowie einer Verschmutzung ausgesetzt. Insbesondere 
bei modernen Dieselmotoren kann der Ventilkorper seine Dichtheit durch Anlagerung 
von Rufipartikeln verlieren, so dass am Umgehungsventil ein unerwUnschter, 
ungefilterter Nebenstrom des Schmierols entsteht. Hierdurch wird die Qualitat des 
Schmierols verschlechtert, wodurch entweder die Funktion der Brennkraftmaschine 
gefahrdet wird oder haufigere Olwechselintervalle notwendig werden. 

Urn eine Fehlfunktion zu vermeiden, konnte der Ventilkorper 9 ebenfalls bei jedem 
Filterwechsel ausgewechselt werden. Dies erzeugt jedoch einen erhohten Montage- 
aufwand und schafft Fehlerquellen, weil ein Auswechseln des Ventilkorpers durch 
den Monteur vergessen werden konnte. Aufgabe ist es daher, ein Flussigkeitsfilter 
mit einfach aufgebautem Umgehungsventil zu schaffen, welcher uber die gesamte 
Lebensdauer zuverlassig in der Funktion ist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale 
des Schutzanspruchs 1 gelost. 



Vorteile der Neuerung 

Der neuerungsgemafie Flussigkeitsfilter weist in bekannter Weise eine Gehause- 
struktur auf, in die ein Filtereinsatz eingebaut ist. Die Gehausestruktur kann ein 
gesondertes GehSuse darstellen oder integraler Bestandteil z. B. einer Brennkraftma- 
schine sein. Der Filtereinsatz ist zylindrisch aufgebaut, wobei das Umgehungsventil 
im Bereich einer der Endscheiben des Filtereinsatzes untergebracht ist. Dabei ist der 
Ventilsitz in bekannter Weise in der Endscheibe untergebracht. Andererseits ist in der 
Gehausestruktur ein Stutzdom vorgesehen, der zur Montage einer Feder dient, die 
fur die Vorspannung des Umgehungsventils verantwortlich ist, wodurch der 
Offnungsdruck definiert wird. 

Der Flussigkeitsfilter ist dadurch gekennzeichnet, dass auch der Ventilkdrper beweg- 
lich im Filtereinsatz befestigt ist derart, dass er beim Wechsel des Filterelementes mit 
ausgewechselt wird. Dadurch kann eine unzulassig hohe Verschmutzung des Ventil- 



korpers, z. B. durch RulSablagerungen, vermieden werden, da dieser regelmafiig mit 
dem Filtereinsatz ausgewechselt wird. Die geforderte ZuverlSssigkeit des Flussig- 
keitsfilters entsprechend der Aufgabenstellung ist damit gegeben. 

Beim Auswechseln des Filterelementes verbleibt die Feder, die bevorzugt eine 
Schraubenfeder aus Metall ist, im Stutzdom. Dadurch kann das Filterelement metall- 
frei ausgefuhrt werden, was eine unproblematische Entsorgung z. B. durch Verbren- 
nung des Filterelementes ermoglicht. 

Gemafi einer gunstigen Ausgestaltung der Neuerung ist der Ventilkorper axial be- 
weglich in der Endscheibe des Filtereinsatzes gelagert. In Offnungsrichtung des Um- 
gehungsventils ist ein Axialanschlag fur den Ventilkorper vorgesehen, der garantiert, 
dass dieser beim Wechseln des Filtereinsatzes nicht herausfallt. Altemativ kann der 
Ventilkorper auch mit geringem Obermafi im Verhaltnis zu seiner EinbauOffnung in 
der Endscheibe gefertigt werden, so dass ein Herausrutschen bei der Montage ver- 
mieden wird, eine axiale Beweglichkeit fur die Ventilfunktion jedoch noch 
gewahrleistet ist. 

Der Axialanschlag fOr den Ventilkorper kann vorteilhafterweise durch elastische 
Nasen gebildet werden. Dies erleichtert die Montage des Ventilkorpers in der End- 
scheibe. Die elastischen Nasen weichen bei der Montage zuruck und verhindern 
anschlieliend ein Herausfallen des Ventilkorpers. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Neuerung kann der Ventilkorper zumindest 
teilweise aus einem Elastomer gefertigt sein. Hierdurch lasst sich die Dichtwirkung 
des Ventilkorpers am Ventilsitz, welcher durch die Endscheibe gebildet ist, ver- 
bessern. Der Ventilkorper kann z. B. in Zweikomponenten-Spritztechnik hergestellt 
werden, wodurch eine Elastomerschicht auf dem Ventilkorper entsteht, welche mit 
dem Ventilsitz in Eingriff steht. Alternativ kann auch der ganze Ventilkorper aus 
Elastomer gefertigt werden. 

Gemafi einer vorteilhaften Ausbildung der Neuerung kann zwischen der Feder und 
dem Ventilkorper ein Zwischenstuck angeordnet werden, welches eine Kraftuber- 
tragung zwischen Feder und Ventilkorper im eingebauten Zustand des 



Filtereinsatzes bewirkt. Das Zwischenstuck ist besonders vorteilhaft, wenn der ge- 
samte Ventilkorper aus einem Elastomer hergestellt wird. Durch das Zwischenstuck 
kann dann die Federkraft auf den Ventilkorper Cibertragen werden, ohne diesen zu 
beschadigen. Aulierdem lasst sich das Zwischenstuck zur Fixierung der Feder am 
Einbauort nutzen. 

Die beschriebene Losung mit Zwischenstuck ISsst sich im ubrigen auch bei einem 
Flussigkeitsfilter gem£fi der DE 196 05 425 C2 verwirklichen. Um bei einem 
Auswechseln des Filtereinsatzes eine mehrfache Verwendung des Ventilkorpers zu 
vermeiden, kann dieser durch geeignete Gestaltung eines neuen Ventilkorpers in der 
Endscheibe des ausgewechselten Filtereinsatzes zu dem beschriebenen Zwischen- 
stuck umfunktioniert werden. Der ehemalige Ventilkorper ubernimmt somit nur noch 
die Funktion der Kraftubertragung zwischen Feder und Ventilkorper. Die Dichtungs- 
funktion wird auf den neuen Ventilkorper verlagert, der weder verschmutzt noch ver- 
schlissen ist und somit eine zuverlassige Funktion des Umgehungsventils im weite- 
ren Gebrauch des Flussigkeitsfilters gew3hrleistet. 

Es ist vorteilhaft, den Stutzdom, der zur Aufnahme der Feder dient, gleichzeitig zur 
Abstutzung des Filtermediums zu nutzen. Dies lasst sich verwirklichen, wenn das 
Filterelement von aulien nach innen durchstromt wird. Alternativ kann das Filterele- 
ment auch von innen nach aulien durchstromt werden. Entsprechend der Wirkungs- 
richtung des Umgehungsventils muss der StOtzdom dann jedoch au(ierhalb des Fil- 
tereinsatzes angebracht werden, so dass die Feder ihre Federkraft von aulien in 
Richtung der Endscheibe des Filterelementes entfalten kann. 

Eine besondere Ausgestaltung der Neuerung sieht vor, dass bei einem von aufien 
nach innen durchstromten Filtereinsatz der Durchgang im Filtereinsatz, welcher zum 
Auslass der Gehausestruktur fOhrt und das Umgehungsventil parallel wirkend in ein 
und derselben Endscheibe des Filtereinsatzes untergebracht sind. Im Falle eines 
Offnens des Umgehungsventils sind auf diese Weise kurzeste Wege realisierbar, 
wodurch eine Verschmutzung der Reinseite des Filterelementes vermieden wird. 
Weiterhin ist dadurch ein kompakter Aufbau des Flussigkeitsfilters mdglich. Bei der 
beschriebenen Ausgestaltung ist es vorteilhaft, den Ventilkorper ringffirmig auszufuh- 



ren. Der Durchgang zum Auslass des FIQssigkeitsfilters ist dann im Inneren 
angeordnet und ist vom Ventilsitz ringfbrmig umgeben. 

Die Gehausestruktur des FIQssigkeitsfilters kann vorteilhaft als Wechselfilter aus- 
gefuhrt sein. Damit ist gemeint, dass sich der Filtereinsatz in dieser Gehausestruktur 
einzeln auswechseln lasst, jedoch die gesamte Gehausestruktur anstelle eine Weg- 
werffilters am Einbauort montiert werden kann. Auf diese Weise lassen sich z. B. die 
Wegwerffilter alterer Motorenbaureihen durch die umweltfreundlicheren Varianten mit 
auswechselbaren Filtereinsatzen ersetzen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Neuerung gehen 
aulier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Neuerung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
AusfOhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 



Zeichnung 

Weitere Einzelheiten der Neuerung werden in den Zeichnungen anhand von 
schematischen Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Hierbei zeigen 

Figur 1 den Neuerungsgemaiien Flussigkeitsfilter in der Ausfuhrung als 
Wechselfilter im Mittelschnitt und 

Figur 2 einen FIQssigkeitsfilter gemafc DE 196 05 425 C2 mit dem nach- 
gerusteten Neuerungsgemafien Filtereinsatz im Mittelschnitt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Figur 1 dargestellte Flussigkeitsfilter weist eine Gehausestruktur, bestehehd 
aus einem Sockel 10 und einem Schraubdeckel 11 auf. Mit Hilfe eines Dichtringes 12 



und einem in einem Auslass 13 vorgesehenen Gewinde 14 im Sockel wird die Ge- 
hausestruktur am Einbauort befestigt, wodurch ein Einlass 15 und der Auslass gebil- 
det werden. 

Die zu filternde FIQssigkeit stromt durch den Einlass 15 in eine Rohseite 16 des 
Filters, durchtritt von dort ein Filtermedium 17 eines Filtereinsatzes 18, gelangt so in 
einen Innenraum 19 des Filtereinsatzes, der die Reinseite des Filters darstellt und 
stromt durch den Auslass 13 aus dem Filter heraus. Bei Oberschreiten eines 
bestimmten Druckunterschiedes am Filterelement Offnet ein Umgehungsventil, be- 
stehend aus einem Ventilkorper 20, einem Ventilsitz 21 und einer Feder 22, die den 
Ventilkorper auf den Ventilsitz drOckt. Dadurch stromt die FIQssigkeit durch 
Umgehungsdffnungen 23 und gelangt so auf direktem Wege von der Rohseite 16 in 
den Innenraum 19 des Filtereinsatzes 18. 

Im Schraubdeckel fest montiert befindet sich ein StOtzdom 24, in dem einerseits die 
Feder 22 montiert ist und der andererseits zur Abstutzung des Filtermediums 17 
dient. Auf diesen Stutzdom kann vor der Montage der Filtereinsatz 18 aufgeschoben 
werden, in den der Ventilkorper 20 und der Ventilsitz 21 integriert sind. AnschlieBend 
wird der Schraubdeckel 11 in den Sockel 10 eingeschraubt, wobei eine Abdichtung 
durch eine Formdichtung 25 zwischen Sockel und Schraubdeckel und durch einen O- 
Ring 26 zwischen einem Durchgang 27 fur die gereinigte FIQssigkeit und dem Aus- 
lass 13 erfolgt. 

Der Ventilkorper 20 besteht aus einem Ventilteller 28 mit einer Federaufnahme 29, 
auf den ein Dichtungsteller 30 aus einem Elastomer aufgebracht ist. Dieser weist 
zwei ringformige Dichtlippen 31 auf, die mit dem in einer Endscheibe 32 integrierten 
Ventilsitz 21 in Verbindung stehen. In dem Zwischenraum zwischen den Dichtlippen 
31 sind die Umgehungsdffnungen 23 ringf6rmig angeordnet. Der Ventilkorper ist in 
der Endscheibe 32 mit Axialspiel gelagert und weist einen durch eine elastische 
Nase 33 gebildeten Axialanschlag 34 auf. Die elastische Nase ist umlaufend am un- 
teren Ende der Endscheibe angebracht. Zur Montage des Ventilkorpers 20 in der 
Endscheibe weicht die Nase zuruck, verhindert aber anschlieliend ein Herausfallen 
des noch nicht durch die Feder 22 belasteten Ventilkorpers. 



Der Flussigkeitsfilter gemali Figur 2 folgt im wesentlichen dem Funktionsprinzip, 
welches zur Figur 1 bereits beschrieben ist. Aquivalente Bauteile sind mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. Der Filtereinsatz 18 ist ebenfalls von aulien nach 
innen durchstromt. Allerdings befindet sich der Durchgang 27 zum Auslass 13 des 
Flussigkeitsfilters gegeniiber dem Umgehungsventil. Aufierdem kommt zur Bildung 
des Umgehungsventils ein Zwischenstuck 35 zum Einsatz. Dieses kann unter Ver- 
wendung anderer als dem dargestellten Filtereinsatz auch als Ventilkorper gewirkt 
haben. In der dargestellten Lfisung dient es jedoch lediglich zur Aufnahme der Feder 
22 und zur Weiterleitung der Federkraft an den Ventilkdrper 20, der einteilig aus 
einem Elastomer hergestellt ist. Das Zwischenstuck besitzt eine pilzfdrmige Kontakt- 
flache 36, die den Ventilkorper 20 aufnimmt. Weiterhin sind Anschlagnasen 37 vorge- 
sehen, die an elastischen Zungen 38 angebracht sind. Durch diese Elemente wird 
die Montage des Zwischenstucks im Stutzdom 24 erleichtert und bei montiertem Zwi- 
schenstuck die Feder 22 auch bei ausgebautem Filtereinsatz 18 fixiert 

Das Filtermedium ist stirnseitig mit Folienendscheiben 39a, b abgedichtet. Die obere 
Folienendscheibe 39b ist mit der Endscheibe 32 versehen, welche den Ventilkorper 
20 aufnimmt und den Ventilsitz 21 enthait. Mit Hilfe von Rippen 40 wird der 
Ventilkorper 20 axial gefuhrt, wobei die Rippen in die Nasen 33, die als 
Axialanschlag 34 wirken, auslaufen. AuRerdem ist durch die Endscheibe 32 ein 
Rastverbindung 41 zur Fixierung des Filtereinsatzes 18 bei Aufschrauben des Filters 
im Schraubdeckel 11 vorgesehen. 



Schutzanspruche 



1 . Flussigkeitsfilter, insbesondere Olfilter fur eine Brennkraftmaschine, welcher eine 
Gehausestruktur mit einem Einlass (15) und einem Auslass (13) fur die zu 
fitternde Flussigkeit aufweist, in der ein zylindrischer Filtereinsatz (18) eingebaut 
ist, welcher im Bereich einer der Endscheiben ein Umgehungsventil aufweist, 
wobei 

- das Umgehungsventil aus einem Ventilkfirper (20) besteht, welcher im 
geschlossenen Zustand auf einem Ventilsitz (21), der in eine Endscheibe (32) 
des Filtereinsatzes integriert ist, aufliegt, 

- ein Stutzdom (24) fur eine Feder (22), die durch den eingebauten Ventilkorper 
(20) unter Vorspannung gehalten ist, im Gehause angebracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (20) beweglich im Filtereinsatz 
(18) gelagert ist. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (20) axial beweglich in der Endscheibe (32) des Filtereinsatzes (18) 
gelagert ist und in Offnungsrichtung des Umgehungsventils einen Axialanschlag 
(34) aufweist. 

3. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Axialanschlag (34) aus elastischen Nasen (33) 
besteht. 

4. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (20) zumindest teilweise aus einem 
Elastomer besteht. 

5. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zwischen der Feder (22) und dem Ventilkorper (20) 
ein Zwischenstuck (35) zu Kraftubertragung zwischen den beiden Bauteilen 
vorgesehen ist. 



6. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stutzdom in einem zylindrischen Innenraum (19) des 
Filtereinsatzes (18) untergebracht ist, wobei sich das Filtermedium (17) auf dem 
Stutzdom abstUtzt. 

7. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Umgehungsventil und eine Durchgang (27) zum 
Anschluss (13) in derselben Endscheibe parallel angeordnet sind. 

8. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilkorper (20) und die mit diesem kommunizierende Endscheibe (32) den zum 
AuslafJ (13)fUhrenden Durchgang (27) fur die gefilterte Fliissigkeit aufweisen und 
das Umgehungsventil den Durchgang (27) ringfQrmig umgibt. 

9. Flussigkeitsfilter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die GehSusestruktur als Wechselfilter ausgefuhrt ist. 

10. Filtereinsatz, dadurch gekennzeichnet, dass dieser in einen Flussigkeitsfilter 
gemaii einem der vorherigen AnsprUche einbaubar ist. 
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